Zatacznik nr 3 do wniosku wszczynajacego postepowanie przetargowe.
Opis Przedmiotu Zaméwienia.
I. Ogélne wymagania.

1.1.1. Przedmiotem niniejszego zamowienia jest wykonanie modernizacji 3 sztuk trzyczionowych
elektrycznych zespotéw trakcyjnych typu 5B+6B+5B o0 oznaczeniu EN57 - zwanych dalej (EZT)
stanowigcych wtasnos¢ Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z mozliwoscig rozszerzenia przedmiotu
zamowienia o kolejne 7 sztuk pojazdéw EN 57.

1.1.2. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ skorzystania z prawa opcji nie wczesniej niz po
uzyskaniu dofinansowania ze $rodkéw finansowych z Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego. Zamawiajgcy planuje powiadomienie Wykonawcy o
skorzystaniu z prawa opcji nie pozniej niz do dnia 30 czerwca 2015 roku.

1.1.3. Zamawiajacy wymaga aby pojazdy po wykonanej modernizacji byly kompatybilne miedzy sobg
oraz z pojazdami serii EN57AL modernizowanymi w latach 2013-2014 dla Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego.

1.1.4. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do wskazania w protokole przekazania do modernizaciji
kazdego z pojazdow czesci i podzespotow podlegajacych zwrotowi.

1.1.5. Pojazdy przeznaczone sg do obstugi regionalnych linii kolejowych, po torze o szerokosci 1435 mm
z predkoscig eksploatacyjng do 120 km/godz.

1.1.6. Zamawiajacy wymaga, aby kazdy z dostarczonych EZT posiadat ogétem minimum 300 miejsc na
pojazd, w tym nie mniej niz 160 statych miejsc siedzacych.

1.1.7. Przedmiot zamdwienia nalezy wykona¢ w terminie:
a) ostatni EZT — nie pézniej niz do 5 grudnia 2015 r.;

1.1.8. Konstrukcja, parametry techniczne i eksploatacyjne EZT powinny spetlnia¢ wymagania
odpowiednich norm PN, ZN, BN, EN, ISO, kart UIC i ewentualnie innych zwigzanych z realizacjg
zamowienia wg stanu na dzien ztozenia oferty obowigzujgacych na terenie Polski.

1.1.9. Kazdy pojazd musi przejs¢ préby zgodnie z wymaganiami kart UIC oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru. Koszty zwigzane z odbiorem komisarycznym pojazdu i podzespotéw ponosi
Wykonawca.

1.1.10. Pojazdy powinny spetia¢ warunki techniczne i wymagania zapewniajgce bezpieczehstwo
ruchu, bezpieczny przewdz osdéb i rzeczy oraz ochrone srodowiska zgodnie z ustawg z dnia 28 marca
2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2003r. Nr 86, poz.789 ze zmianami), a w szczegolnosci:

a) odpowiada¢ warunkom technicznym eksploatacji pojazdéw kolejowych okreslonym
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogoélnych
warunkow technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (Dz. U. z 2005r., Nr. 212, poz. 1771
ze zmianami, Dz.U. z 2007 r., Nr 212, poz. 1567);

b) uzyska¢ swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji typu pojazdu kolejowego lub Certyfikat -
zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji pojazdu kolejowego wydane przez Prezesa Urzedu
Transportu Kolejowego zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 30 kwietnia
2004r. w sprawie Swiadectw dopuszczenia do eksploatacji typu budowli iurzadzen
przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego oraz typu pojazdu kolejowego (Dz.U. Nr 103,
poz. 1090 ze zmianami);

c) uzyskac¢ swiadectwo sprawnosci technicznej pojazdu kolejowego, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 15 lutego 2005r. w sprawie Swiadectw sprawnosci technicznej
pojazdow kolejowych (Dz. U. z 2005r., Nr 37, poz. 330);

1.1.11. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Zamawiajagcemu wraz z pierwszym pojazdem
dokumentow i podzespotéw zgodnie z ponizsza lista:

a) Aktualne Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji typu pojazdu kolejowego lub Certyfikat -
zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji pojazdu kolejowego. W przypadku $Swiadectwa
terminowego, Wykonawca zobowigzuje sie do przedtuzenia jego waznosci, nie pézniej niz 14 dni
przed jego wygashieciem.



b) Ocene zgodnosci pojazdu z typem na jaki wydano Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacii
typu pojazdu kolejowego dokonana pod nadzorem Urzedu Transportu Kolejowego (UTK)

c) Potwierdzenie ziozenia u Prezesa UTK w imieniu Zamawiajacego, Dokumentacji Systemu
Utrzymania (DSU) uwzgledniajgcg petny zakres modernizacji i zastosowane rozwigzania
techniczne. Tres¢ DSU musi byé wczesniej uzgodniona z Zamawiajgcym. Wykonawca bedzie
wykonywat wszelkie dziatania w imieniu Zamawiajacego, az do uzyskania zatwierdzenia DSU
przez Prezesa UTK. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy stosowne upowaznienie wystawione
przez Uzytkownika pojazdéw, ktéry bedzie eksploatowat pojazdy, upowazniajace Wykonawce do
ztlozenia w UTK DSU. Zatwierdzone przez Prezesa UTK DSU stanowi wlasnosé
Zamawiajacego.

d) WTWIiO, DTR, Katalog czesci zamiennych, zawierajacy niezbedne dane do skladania zamoéwien
na te czesci (nr rysunkéw wykonawczych, nr katalogowe, rysunki pogladowe z wymiarami
montazowymi).

e) Wykonawca dostarczy w formie papierowej oraz elektronicznej:
« schematy MONTAZOWE wszystkich obwodéw elektrycznych
» schematy instalacji pneumatycznej pojazdu

» wykaz kodéw btedéw do poszczegdinych sterownikéw i urzadzen (przetwornice, falowniki
trakcyjne, sterowniki drzwi).

f) Swiadectwa sprawnosci technicznej najpézniej w dniu odbioru kazdego z pojazdéw.

g) Wykonawca dostarczy w uzgodnieniu z Zamawiajgcym niezbedne dla tego typu pojazdu testery
diagnostyczne wraz z aktualnymi oprogramowaniami.

h) Swiadectwa sprawnosci technicznej najp6zniej w dniu odbioru kazdego z pojazdéw.

i) Zamawiajacy wymaga, aby w trakcie wykonywanej modernizacji zostaly wykonane préby i
badania wszystkich urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, zgodnie z przepisami
Transportowego Dozoru technicznego (TDT).

1.1.12. Zamawiajacy wymaga wniesienia wadium w kwocie 500 000,00 zt (stownie: pieéset tysiecy zt).

1.1.13. Zamawiajacy zada wniesienia zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy w wysokosci 3 %
sumy wynagrodzen w Kwocie ...............cc.ooeni. zt (stownie........... ) naleznych Wykonawcy
przez caly okres, na ktéry umowa zostanie zawarta.

a) Zamawiajacy dokona zwrotu 70% warto$ci zabezpieczenia w terminie 30 dni od dnia
wykonania przedmiotu umowy i uznania przez Zamawiajgcego za nalezycie wykonane.

b) Zamawiajacy dokona zwrotu 30% warto$ci zabezpieczenia w terminie 15 dni po uplywie
okresu rekojmi za wady

Il. Szczego6towy opis przedmiotu zamowienia

Zestawienie zakresu modernizacji ezt serii EN57 dla Wojewodztwa Zachodniopomorskiego

.  Zestawy kotowe, to Zzyska osiowe, zawieszenia silnikdw trakcyjnych, prze ktadnie z ebate:

1. zakres prac jak dla naprawy Poziomu 5 utrzymania pojazdu kolejowego (okreslonego w
Dokumentacji Systemu Utrzymania elektrycznego zespotu trakcyjnego EN57/EN71 oraz
EN57 SPOT)

2. zestawy kotowe wymieni¢ na nowe.
elementy gumowe zawieszenia silnikdw trakcyjnych wymieni¢ na nowe;

4. zmodernizowa¢ maznice zestawdw kolowych na podstawie ,Dokumentacji Techniczno —
Ruchowej zmodernizowanych wozkow typu 5B i 6B wg rysunkow RL-4780 i RL-4781 dla
elektrycznych zespotow trakcyjnych serii EN57, EN71, ED72” opracowanej przez Instytut
Pojazdéw Szynowych , Tabor” z Poznania;

5. fozyska osiowe wymieni¢ na nowe;



. Wozki:

1. modernizacja wobézkébw na podstawie ,Dokumentacji Techniczno - Ruchowej
zmodernizowanych wézkdéw typu 5B i 6B wg rysunkéw RL-4780 i RL-4781 dla elektrycznych
zespotow trakcyjnych serii EN57, EN71, ED72" opracowanej przez Instytut Pojazdow
Szynowych ,Tabor” z Poznania;

2. wszystkie wymiary elementow woézkoéw doprowadzi¢ do wymiaréw dopuszczalnych w
naprawie Poziomu 5 utrzymania pojazdu kolejowego (okreslonego w Dokumentacji Systemu
Utrzymania elektrycznego zespotu trakcyjnego EN57/EN71 oraz EN57 SPOT),

3. elementy gumowe wozkéw jezdnych wymieni¢ na nowe;

4. tuleje i sworznie wymieni¢ na nowe.

Sprzeqi i potsprz_eqi:

Sprzegi Scharfenberga:

1) zamontowa¢ zmodernizowane sprzegi czolowe, zapewniajace potgczenie mechaniczne,
elektryczne (wszystkie przewody elektryczne wielokrotne, magistrale, Ethernet itp.) oraz
pneumatyczne kolejnych EZT;

2) zmodernizowane sprzegi muszg posiada¢ wymiary konstrukcyjne;

3) wszystkie styki z mozliwoscig wymiany od frontu bez koniecznosci ingerencji w sprzeg
elektryczny, podtaczenie sprzegu elektrycznego (.klawiatury”) z ezt poprzez hermetyczne
zlacze zapewniajgce stopien ochrony przed warunkami atmosferycznymi — IP65;

4) Wyposazy¢ w pokrowce na sprzegi (2 szt. na pojazd)
5) Sprzegi czotowe wyposazy¢ w grzalki elektryczne (sterowanie uzgodnic¢ z zamawiajgcym);
6) Sprzeg elektryczny musi umozliwia¢ przeniesienie napiecia na nieczynny pojazd.

7)  Wykonawca wyposazy pojazd w tzw. przedtuzki do wezy powietrznych — zasilajgcego 0,7
MPa oraz hamulcowego 0,5 MPa.

8) Na czole pojazdu (z obu stron) zamontowa¢ dodatkowg kamere skierowang na sprzeg
automatyczny — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
Zderzaki i sprzegi miedzywagonowe:

1) sprzegi miedzywagonowe i zderzaki — podda¢ naprawie w zakresie Poziomu 5 utrzymania
pojazdu kolejowego (okreslonego w Dokumentacji Systemu Utrzymania elektrycznego zespotu
trakcyjnego EN57/EN71 oraz EN57 SPOT),.

2) sprzegi miedzywagonowe winny posiadaé¢ zabezpieczenie chronigce przed rozigczeniem sie
wagonow, nawet w przypadku awarii/pekniecia ciegta gtéwnego.

1.0Ostoja - zakres prac jak dla naprawy Poziomu 5 utrzymania pojazdu kolejowego (okreslonego
w Dokumentacji Systemu Utrzymania elektrycznego zespotu trakcyjnego EN57/EN71 oraz EN57

2.Czopy i slizgi - wymieni¢ na nowe (wymiar konstrukcyjny) z materiatéw trudnoscieralnych;

IV. Ostoja pojazdu
SPOT),
V. Nadwozie

1.Pudlo — zakres prac jak dla naprawy poziomu utrzymania Poziomu 5 utrzymania pojazdu
kolejowego (okreslonego w Dokumentacji Systemu Utrzymania elektrycznego zespotu
trakcyjnego EN57/EN71 oraz EN57 SPOT),

1) wymieni¢ uszkodzong powierzchnie stalowej podtogi;
2) usunag¢ wszystkie powtoki malarskie wewnatrz i na zewnatrz EZT,;
3) miechy wentylacyjne nowe ze skory ekologicznej;

4) zlikwidowa¢ klapy inspekcyjne silnikbw w wagonach silnikowych (ze wzgledu na
zastosowanie silnikéw asynchronicznych) i dotychczasowych drzwi zewnetrznych;



5) zamontowaé¢ wloty powietrza do chiodzenia silnikéw trakcyjnych w krzywiznie dachu na
skraju wagonu, kanaly wentylacyjne poprowadzi¢ na zewnatrz po $cianach szczytowych,
wentylatory podwiesi¢ pod ostoja na skraju wagonu. Ostony wlotéw zaopatrzyé w filtry.
Ostony wlotéw mocowane za pomoca klamer w celu szybkiego czyszczenia filtrow;

6) zamontowac niezalezny wlot dla powietrza dolotowego sprezarki w krzywiznie dachu lub
kasete oczyszczajacg powietrze dochodzace do sprezarki;

7) modernizacja czotfa jednostki — zamontowanie nowego czota z szybg czotowg sferyczng —
projekt wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

8) zastosowa¢ nowag izolacje termiczng i akustyczng pudet wagondéw jednostki — w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Podczas wykonywania prac nalezy przeprowadzié¢
konserwacje poszycia pudia;

9) calg podioge stalowg podwozia elektrycznego zespotu trakcyjnego nalezy obustronnie
pokry¢ warstwg masy gluszacej zgodnie z obowigzujaca normg;

10) zastosowa¢ wykladzine podtogowa trudnoscieralng z atestem niepalnosci. Podczas
wykonywania prac nalezy przeprowadzi¢ konserwacje poszycia podiogi i utozy¢ podioge
ze sklejki wodoodpornej;

11) wykfadzina podtogowa w przedzialach pasazerskich (poza toaletami) powinna byé
wywinieta na $ciany pojazdu do wysokosci okoto 10 cm ponad podiogg — kolorystyka i
uktad w uzgodnieniu z Zamawiajacym;

12) wymieni¢ ,waiki” przejs¢ miedzywagonowych na nowe;

13) Malature pudta nalezy wykona¢ w kolorach uzgodnionych z Zamawiajagcym zgodnie z
kolorystykg Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego. Malowaé poszycie pudta farbag
chemoutwardzalng poliuretanowg (dopuszcza sie zastosowanie farby chemoutwardzalnej
epoksydowo - poliuretanowej) oraz lakierem antygraffiti. Farba powinna posiada¢ takie
cechy jak: zwiekszona odpornos¢ na Scieranie, odpornos¢ na $cieranie, odpornos¢ na
dziatlanie czynnikéw atmosferycznych, lepsze przyleganie do podtoza, podwyzszona
gtadkos$¢, wieksza estetyka.

14) Zamontowa¢ okna pakietowe. W czesci wagondéw zamontowaé¢ okna jednoczesciowe
(witryny) — wedle obowigzujacych przepiséw odnosnie wyjs¢ awaryjnych. Pozostale okna
z otwieraniem uchylnym do wnetrza wagonu (czes$¢ uchylna 25% w uzgodnieniu z
zamawiajgcym) - zabezpieczone kluczem konduktorskim przed otwarciem. Okna winny
umozliwia¢ wymiane szyb zespolonych od $rodka pojazdu bez demontazu okna. Szyby
zespolone o wspotczynniku przenikania ciepta mniejsze réwne 2,6 W/m2K,
przepuszczalnosé Swiatta ponizej 50%, przepuszczalnosé energii ponizej 40 % . Szyby
bezpieczne spetniajace wymagania karty UIC 564-1.

15) Wewnatrz pojazdu zamontowaé¢ skrzynie (zamkniecie na klucz konduktorski) na
potsprzeg.

16) Wykonawca zamontuje skrzynie na przewdd do zasilania peronowego — lokalizacja w
uzgodnieniu z Zamawiajacym.

2. Drzwi wej sciowe automatyczne

Zabudowaé¢ w jednostce nowoczesny system drzwi bocznych odskokowo-przesuwnych zgodny z
aktualng normg CEN (EN 14752). Drzwi winny skfada¢ sie z 2 platow. Ptaty drzwi posiadac
powinny wyttoczenie umozliwiajgce ich otwarcie sitg miesni w sytuacjach awaryjnych. Szyby w
oknach podwdjne (zespolone—pakietowe).

Wymagania dla systemu indywidualnego otwierania drzwi:

- system winien zapewniaé centralne zamykanie drzwi przez maszyniste, oddzielnie dla
kazdej strony ezt,

- blokade indywidualnego otwarcia drzwi po ruszeniu pojazdu z miejsca,

- mozliwosé centralnego otwarcia drzwi przez maszyniste,

- mozliwoé¢ indywidualnego otwierania drzwi przez pasazera po odblokowaniu przez
maszyniste,

- samoczynne zamkniecie drzwi otwartych z przycisku indywidualnego otwarcia po czasie 10
sekund od chwili zaniku ruchu w drzwiach (z mozliwoscig regulacji tego czasu),



VI

- sygnalizacje swietlng podczas zamykania drzwi,

- sygnalizacje dzwiekowa uruchamiang automatycznie na 2 sekundy przed i podczas zamykania
drzwi,

- sygnalizacja otwarcia drzwi na pulpicie m-sty;

- czujniki sterujgce pracg drzwi zabudowane w sposéb uniemozliwiajacy ich dewastacje lub
nieuprawniony demontaz.

3. Drzwi szczytowe mi edzywagonowe

1) nowe drzwi szczytowe, ktére spetniajg wymogi kart UIC 560 dotyczace pkt. 5 ,Drzwi przejsciowe
miedzy wagonowe” oraz UIC 564-2 ,Przepisy ochrony przeciwpozarowej i zwalczania pozaréw dla
pojazdow kolejowych”;

2) drzwi z napedem elektrycznym, automatycznie otwierane i zamykane z peing diagnostykg
algorytmu automatycznej pracy drzwi w oparciu o sterownik lokalny;

3) drzwi z szybami zespolonymi ognioodpornymi;

4) ostony napedow drzwi musza posiadac klapy inspekcyjne zamocowane na zawiasach;

5) wszystkie przyciski zaopatrzy¢ w odpowiednie naklejki informacyjne zgodne z kartami UIC 580,
UIC 413

6) po nacisnieciu przycisku otwierania drzwi, powinny otwiera¢ sie rownoczesnie dwie pary drzwi
danego przejscia miedzy — wagonowego;

7) dostarczyé 4 sztuki terminali przenosnych do programowania parametrow sterownikdw drzwi.

Wyposa zenie wewn etrzne

1. KabinaWcC

1) zabudowa jednej modutowej kabiny sanitarnej WC w wagonie sterowniczym A (wykonanej
z laminatu poliestrowo-szklanego) z toaletg prézniowg oraz zamknietym zbiornikiem na
fekalia. Pojemnos¢ zbiornika na wode winna wynosi¢ minimum 200 litréw. Kabina
przystosowana dla oséb niepetnosprawnych na wdézkach inwalidzkich i z miejscem do
przewijania niemowlat (powinna spetnia¢ TSI PRM).

2) zabudowa drugiej modutowej kabiny sanitarnej WC w wagonie sterowniczym B z toaletg
prozniowg oraz zamknietym zbiornikiem na fekalia. Pojemnos$¢ zbiornika na wode winna
wynosi¢ minimum 200 litréw,

3) kabiny (obie) toalet wyposazone w okno uchylne — zamykane na klucz konduktorski,
zapewniajgce mozliwos¢ przewietrzenia;

4) Drzwi obu toalet nalezy wyposazyé w rygle zamykane na klucz konduktorski umozliwiajgce
zablokowanie ich w pozycji otwartej z jednoczesnym odcieciem zasilania sterownika drzwi —
zabezpieczenie przed ingerencjg 0so6b trzecich.

5) instalacja wodna sterowana elektrozaworami. Kabiny winny sktadaé¢ sie z: wodoodpornej
wanny podiogowej pokrytej materialem antyposlizgowym o duzej odpornosci na $Scieranie;
wytozenia $cian, sufitu, miski ustepowej i umywalki, dozownika do mydta w ptynie; lustra
usytuowanego pod katem nad umywalka,

6) toalety musza by¢ przystosowane do pracy calorocznej — zastosowaé grzatki zbiornika wody i
fekaliow, grzatki rur (tasSmy oporowe), elektrozaworéw, otuling izolacyjng, system
odwadniania mrozowego;

7) zapewni¢ fatwy dostep do sterownika WC — w zasiegu reki, na klapach inspekcyjnych od
wewnatrz przyklei¢ laminowane schematy elektryczne instalacji oraz instalacji wodnej wraz z
opisem;

8) przycisk alarmu musi by¢ ulokowany tak aby nie byt mylony z przyciskiem sptukiwania;

9) zbiorniki na fekalia (nie mniejsze niz 300 litréw) zaopatrzone w dodatkowy dolny zawor
spustowy;
10) rury spustowe zbiornika fekalibw musza umozliwia¢ tatwe i szybkie odprowadzenie fekaliow
ze zbiornikéw — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

11) od strony przedsionka zamontowa¢ duzg uchylng klape inspekcyjng pozwalajaca na tatwg
wymiane sterownikéw, grzatek, czujnikéw poziomu wody itp.;

12) wskaznik zajetosci WC umiesci¢ w widocznym miejscu — w 0si pojazdu od strony przedziatu
pasazerskiego;



13) kabiny WC izolowane termicznie (w podtodze), podioga wyposazona w awaryjny odptyw
wody;

14) Kabiny WC wyposazy¢ w dozowniki mydta, w pojemniki na reczniki papierowe oraz w
pojemniki na papierowe nakladki na deske sedesowg (w uzgodnieniu z Zamawiajgcym).

2. Adaptacja przedziatu dla os6b poruszajgcych sie na wozkach.

1) poszerzenie przejScia pomiedzy przedsionkiem a przedzialem obok toalety, zmiana
rozmieszczenia siedzen w tym przedziale;

2) montaz dwodch uchylnych siedzen i wysokich opar¢ dla wozkéw z pasami do przypiecia
podréznych;

3) fawa z oparciem typu metro wzdtuz okien (po przeciwnej stronie WC). tawa powinna by¢
jednolita tzn. bez wyodrebnionych miejsc siedzacych, typ tawy nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym,;

4) zapewni¢ przestrzen na swobodny przejazd wézka inwalidzkiego do kabiny WC.

3. Siedzenia dla pasazeréw w ukfadzie naprzeciwlegtym:

1) zamontowaé w przedziatach pasazerskich min. 160 nowych statych wysokich siedzen, moduty
tapicerowane, miekkie o szerokosci siedziska minimum 450 mm, zagtéwek pokryty materiatem
umozliwiajagcym mycie, pokryte tkaning trudnopalng, wodoodporng, wyposazone w
podtokietniki w czesci zewnetrznej foteli (od strony przejscia sktadane a od s$ciany pojazdu
stale), typ siedzenia, kolorystka i materiat w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

2) siedzenia winny by¢ wykonane w wersji wandaloodpornej, elastycznej (na siatce stalowej, wg
norm NF F 00-201; BN 918 434 T 3.8,

3) mocowanie siedzisk podwojnych do sciany (dwa wsporniki) oraz za pomocg poétokragte;
poreczy do sufitu z drugiej strony. Rozmieszczenie siedzen naprzeciwlegte.

4) pod siedzeniami podwiesi¢ nagrzewnice, zastosowac¢ warstwe termoizolacyjng pod siedzeniem
miedzy siedzeniem a nagrzewnica;

5) siedzenia winny spetnia¢ wymagania normy PN-K-02511, PN 92/K-02502,

6) montaz siedzen uchylnych z uchwytami na rowery z zachowaniem przyjetej kolorystyki —
propozycje rozwigzania konstrukcji do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

4. Zastosowanie nowej aranzacji wnetrz wagonow EZT

1) sciany wewnetrzne i panele sufitowe z tworzyw sztucznych (poliestrowo-szklanych). Wszystkie
elementy wykonane ztworzyw sztucznych muszg posiada¢ stosowne atesty niepalnosci
zgodnie z obowigzujacymi przepisami — kolorystyka w uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

2) zamontowa¢ nowe poiki bagazowe malowane proszkowo oraz stoliki — kolorystyka do
uzgodnienia z Zamawiajacym;

3) $mietniczki zlokalizowane przy drzwiach wejsciowych — ukfad, wielkos¢ i ilos¢ w uzgodnieniu z
Zamawiajacym;

4) dopuszczalne jest zastosowanie elementow wyposazenia wnetrza ze stopéw metalu - w
uzgodnieniu z Zamawiajacym.

5) w kazdym przedziale pasazerskim zamontowaé gniazdka elektryczne 230 V AC, co najmniej
jedno gniazdko na dwa miejsca siedzace, miejsca zabudowy gniazdek oznaczy¢ piktogramem;

6) Moc dostepna dla zasilania gniazdek w uzgodnieniu z Zamawiajgcym

7) w kazdym czionie pojazdu nalezy zamontowaé po jednym przemystowym gniazdku 230V o
duzej mocy, umozliwiajgcym podigczenie odkurzacza, itp. — lokalizacja i oznaczenie w
uzgodnieniu z Zamawiajacym;

8) oswietlenie przedzialdw pasazerskich - oswietlenie zasadnicze w jasnej, cieptej kolorystyce,
oswietlenie awaryjne w kolorystyce chtodnej np. biekitnej - w uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

5. Scianki dziatowe.

1) zastosowacé nowy typ $cian dzialowych pomiedzy przedsionkami a przedziatami pasazerskimi z
zabudowg szklanych bezpiecznych elementow oraz poreczy w ksztalcie uzgodnionym z
Zamawiajacym. Jednoczesnie uwzgledni¢ nowe miejsce hamulca bezpieczenstwa, spetniajace
warunki przepiséw (miejsce powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajacym).

2) przestrzenie przy drzwiach wejsciowych oddzielone od przedzialu pasazerskiego zamknietym
przedsionkiem ze szkia bezpiecznego, zapewniajac swobodny przepltyw powietrza z zewnatrz
pojazdu.

3) przy Scianach przedziatlowych od strony przedsionka zamontowac system poreczy chronigcych
szklang $ciane przed uderzeniami oraz umozliwiajacych chwycenie sie pasazerom
podrézujacym w przedsionku — rozmieszczenie poreczy Wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym,



Uchwyty:

1)

2)

uchwyty na rowery zintegrowane z siedzeniami rozktadanymi — (po jednym na siedzenie
uchylne) — uktad i ilo$¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Zamontowa¢ uchwyty dla pasazeréw podrézujgcych na miejscach stojacych — ukiad i ilosé
w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Kabiny maszynistow

1)

2)

3)
4)

6)
7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)

15)

16)

17)

18)
19)

20)

21)
22)

23)

24)

modernizacja kabiny maszynisty poprzez przesuniecie tylnej Sciany kabiny maszynisty
w kierunku tytlu pojazdu, kubatura kabiny powinna zapewnia¢ swobodne przemieszczanie
sie kierownika pociggu za fotelem maszynisty w trakcie jazdy pociggu;

zabudowa nowego zmodernizowanego pulpitu z laminatu zabarwionego na kolor ciemny
0 powierzchni matowej z centralnym stanowiskiem maszynisty, Pulpit powinien umozliwia¢
wsuniecie kolan pod pulpit przy maksymalnie przysunietym i podniesionym fotelu,
zapewniajgce swobodne operowanie sygnalami dzwiekowymi i przyciskiem noznym
kasowania CA/SHP — uktad w uzgodnieniu z Zamawiajacym;

zamontowac oswietlenie pulpitu LED zatgczane osobno za pomocg przycisku;

klapy inspekcyjne pulpitu zaopatrzy¢ w uszczelki;

zamontowa¢ niedzielong, czotowg szybe szklang wielowarstwowg elektrogrzejng
dopuszczong do stosowania w danym typie pojazdu szynowego po badaniach udarnosci;
zamontowac elektryczny spryskiwacz szyb czotowych;

terminale operatorskie, wskaznik tachografu z terminalem obstugi, terminal systemu audio
— wizualnego umiesci¢ na pulpicie w zasiegu rgk z miejsca siedzacego tak aby byta
zapewniona jak najwieksza ergonomia pracy maszynisty. Terminale operatorskie
zaopatrzy¢é w odpowiednie chtodzenie;

rozmieszczenie elementéw pulpitu maszynisty, takich jak przetaczniki, manipulatory, lampki
kontrolne, terminale itp. nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.

zamontowa¢ na pulpicie maszynisty przyciski i przetgczniki sterowania drzwiami
automatycznymi.

zamontowac prawy, nozny przycisk SHP/CA,

uwzglednié na pulpicie tablet z klamrg do przypiecia stuzbowego rozktadu jazdy;
sygnalizacje kontroli wszystkich urzadzen na pulpicie maszynisty jak réwniez w szafie nn
wykona¢ w technologii LED;

sterowanie ogrzewaniem — w uzgodnieniu z zamawiajgcym

zabudowac¢ ukiad klimatyzacji kabiny z tatwym dostepem w celu wymiany/czyszczenia
filtrbw. Klimatyzator powinien charakteryzowa¢ sie cicha praca. Praca klimatyzatoréw
kabinowych w trybie automatycznym (climatronic)

Zamawiajgcy wymaga aby klimatyzacja dziatata sprawnie przy zalozeniu temperatury zew.
+35 st. C, przy uwzglednieniu dodatkowego nagrzewania kabiny przez duzg szybe czotowa.
Wydajnos¢ Kklimatyzacji powinna zapewni¢ temperature wewnatrz kabiny, w w/w
warunkach, nie wiekszg niz 22st.C;

zamontowa¢ amortyzowany fotel dla maszynisty i jeden skiladany stolik dla kierownika
pociggu. Fotel powinien mie¢ mechanizm szybkiego odiaczania od podstawy. Ponadto
zamontowac skladane krzesto dla kierownika pociggu.

zamontowa¢ dwa podwojne wieszaki na kurtki - w zamykanej szafce oraz na $cianie w
kabinie;

wszystkie zamki w szafkach majg by¢ otwierane na klucz konduktorski

dwa grzejniki zamontowa¢ w pozycji pionowej na $cianach bocznych — zastosowaé
zmodernizowane ogrzewacze ze stali nierdzewnej o mniejszych wymiarach, zamontowac¢
ich ostony. Zamawiajgcy dopuszcza wprowadzenie innego rozwigzania wedtug propozycji
Wykonawcy, zaakceptowanej przez Zamawiajacego.

zamontowa¢ w kabinie na pulpicie maszynisty dwa gniazdka elektryczne na napiecie 230V
50 Hz zabezpieczone bezpiecznikiem 10A. Gniazdka muszg znajdowac sie po prawej i
lewej stronie pulpitu maszynisty;

zamontowac rolete szyby czotowej oraz okien bocznych o wytrzymatej konstrukcji.;
doposazy¢ kabine w czajnik bezprzewodowy 230V AC, oraz wentylator 230V oraz
zamontowac skrzynke- apteczke z wyposazeniem (uzgodni¢ z Zamawiajacym);

Zamontowac¢ mikrofon dla informaciji pasazerskiej w obu kabinach maszynisty — lokalizacja
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym

Drzwi wejsciowe do kabiny maszynisty wyposazy¢ w uchwyty antypaniczne, klucze do
zamkow o jednakowym rejestrze (jeden klucz do wszystkich pojazdow).

Fotel maszynisty

1)

montaz nowego ergonomicznego fotela maszynisty, ze wzmocnionymi prowadnicami;



fotel musi by¢é umieszczony centralnie na podwyzszeniu, tak aby maszynista miat dobrg

2)

3)

widocznosé oraz swobodnie dotykat catymi stopami podtogi (dopuszcza sie zabudowe
dodatkowego podnézka regulowanego do podparcia stop);

konstrukcja obrotowa, amortyzowana, z mozliwoscig regulacji wysokosci, przéd tyt,
pochylenia, wysokosci podiokietnika;

konstrukcja wsporcza fotela z mechanizmem do szybkiego demontazu fotela;

9. Pochylnie dla osob poruszajgcych sie na wozkach

1)

2)

zamontowa¢ dwie sktadane pochylnie przy pierwszych drzwiach automatycznych wagonu
sa (pochylnia bedzie obstugiwa¢ perony o wysoko$ci: 300mm, 550 mm, 760 mm i 960
mm);

konstrukcja pochylni powinna by¢ lekka i umozliwia¢ roztozenie przez jedna osobe bez
potrzeby uzywania duzej sity.

10. System zliczania pasazeréw — w uzgodnieniu z zamawiajacym

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7

system winien umozliwiaé pomiar oraz rejestracje potoku pasazerow wsiadajgcych
i wysiadajgcych przez kazde z drzwi automatycznych z doktadnoscig minimum 95% na 1000
pasazerow,

doktadno$é pomiaru musi odnosi¢ sie do danych surowych, obowigzywac przez caly okres
trwania umowy bez stosowania wspoétczynnikow korekcyjnych.W przypadku stosowania
wspoétczynnikow korekcyjnych (w celu osiggniecia wymaganej doktadnosci pomiaru)
dostawca jest zobowigzany do ich ujawnienia i ponosi peten koszt corocznej ewaluaciji
systemu (dochodzenia wartosci wspotczynnika korekcyjnego, aby osiggna¢ wymagang
doktadnosé systemu);

system winien by¢ kompatybilny ze sterownikiem systemu informacji wizualno- dzwiekowe;
(wspdiny modut drogi),

system winien umozliwiaé przekazywanie danych online drogg bezprzewodowg - w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

system musi gromadzi¢ dane dla kazdego postoju na stacji(przystanku) co najmniej w
zakresie: (nr pociggu, potozenie geograficzne, nazwa stacji/przystanku, data i czas, liczba
pasazeréw wchodzacych i wychodzacych , nr pojazdu)

Zamawiajgcy musi posiadaé¢ mozliwos¢ kalibracji bramek zliczajacych;

wraz z systemem, Wykonawca winien dostarczy¢ i zainstalowac¢ na sprzecie komputerowym
Zamawiajgcemu i Uzytkownikowi oprogramowanie do analizy i archiwizacji zebranych
danych.

VIl. Hamulce i instalacja pneumatyczna hamulca

1. Sprezarka gtéwna

1)
2)

3)

4)

zamontowac sprezarke z silnikiem asynchronicznym; - w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

w przypadku awarii jednej sprezarki przy jezdzie dwoch ezt w trakcji ukrotnionej, sprezarka
powinna mie¢ takg wydajnos¢, aby mogta zasila¢ dwa ezt, nie dopuszczajac do przegrzania
pracujacej sprezarki. W terminalu operatorskim powinna znajdowac sie kontrola pracy
kazdej sprezarki z osobna, podczas pracy ezt w trakcji ukrotnionej — komunikat na
terminalu operatorskim w przypadku awarii np. brak pracy sprezarki ra;

zapewni¢ mozliwos$¢ recznego sterowania praca sprezarki z kabiny maszynisty w przypadku
awarii przekaznika cisnieniowego;

sprezarka powinna by¢ zaopatrzona w osuszacz powietrza;

2. Sprezarki pomocnicze — zamontowac dwie sztuki (jedna do pracy podstawowej a druga jako
zapasowa) z mozliwoscig przetaczania — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

3.Podzespoly pneumatyczne i mechaniczne hamulca — zakres naprawczy jak dla naprawy
poziomu utrzymania P5.

1)

wszystkie elementy ukiadu hamulcowego doprowadzi¢ do wartosci dopuszczalnych dla
naprawy Poziomu 5 utrzymania pojazdu kolejowego (okreslonego w
Dokumentacji Systemu Utrzymania elektrycznego zespotu trakcyjnego EN57/EN71 oraz
EN57 SPOT),.

4.Typ hamulca:

1)

nowy zmodernizowany uktad hamulcowy — wg propozycji wykonawcy w uzgodnieniu z
Zamawiajacym,;



Vil

2)
3)

4)

zamontowa¢ odwadniacze i reduktory cisnienia w sposéb umozliwiajacy tatwa ich wymiane;
zamontowac¢ sprezynowy hamulec postojowy;

W uzgodnieniu z Zamawiajacym wykona¢ obudowy zaworéw rozrzadczych;

Uktad nap edowy

1. Silniki trakcyjne:

Modernizacja napedu pojazdu obejmujgca: zastosowanie falownikéw trakcyjnych, sterownika
mikroprocesorowego i nowych silnikdw asynchronicznych pradu przemiennego. Modernizacja
napedu i wozkéw musi pozwoli¢ na podwyzszenie predkosci maksymalnej do 120km/h.
Falowniki wykonane w technologii IGBT sterowane mikroprocesorowo. Zabudowa magistrali
CAN.

2. Przeksztaltniki trakcyjne:

1)
2)

3)

4)

przeksztaitniki trakcyjne wg propozycji wykonawcy w uzgodnieniu z Zamawiajacym;
Wymagana prawidtowa praca falownikow w zakresie napiecia zasilajgcego wg normy PN-
EN50163:2006/A1:2007.

urzadzenia obwodu gléwnego powinny charakteryzowac sie tatwym dostepem dla obstugi w
razie usterek oraz powinny by¢ zabezpieczone przed zapyleniem i wilgocig;

zastosowa¢ w obwodzie gldbwnym nowoczesne konstrukcje zabezpieczen rdznicowo-
pradowych, zanikowo-napieciowych, nadmiarowo-pragdowych i przepieciowych wg
propozycji wykonawcy w uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

3.Ukfad sterowania napedem:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Uklad sterowania napedem wg propozycji wykonawcy w uzgodnieniu z Zamawiajagcym;

EZT musi by¢ przystosowany do pracy ukrotnionej trzech EZT zmodernizowanych z
silnikami asynchronicznymi;

uktad musi wykrywaé poslizgi zestawow kotowych wagonu napednego zaréwno podczas
rozruchu jak i hamowania odzyskowego i automatycznie regulowaé maksymalng
dopuszczalng site trakcyjng likwidujac poslizg;

zastosowac¢ ukilad predkosci zadanej (,tempomat”) oraz wyb6r z poziomu terminalu
operatorskiego opcji dopuszczalnej predkosci, przy ktérej nastepuje przerwanie rozruchu i
wigczenie funkcji predkosci zadanej; (po ponownym ruszeniu pojazdu po uprzednim
zatrzymaniu automatyczny powrét tempomatu do uprzednio zadanej predkosci, bez
koniecznosci ingerencji w terminal)

uktad powinien zapewni¢ mozliwos¢ niezaleznej jazdy kazdej grupy silnikéw trakcyjnych (w
przypadku awarii jednej grupy), musi istnie¢ mozliwos¢ odtaczenia kazdej z grupy silnikow
trakcyjnych — réwniez podczas pracy EZT w trakcji wielokrotnej dla kazdego EZT z poziomu
terminalu operatorskiego w kabinie maszynisty;

w sytuacji wystapienia awarii zasilania nn uktad musi zapewni¢ ,przeniesienie” napiecia 110
V z jednego wagonu silnikowego na drugi oraz w trakcji wielokrotnej ze sprawnego EZT na
uszkodzony EZT (sterowanie napedem, hamulcem, sygnaly czota pociggu, tablice
kierunkowe, sterowanie drzwiami automatycznymi, oswietlenie awaryjne przedziatéw
pasazerskich, oswietlenie kabiny maszynisty itp.). Przelgcznik przeniesienia napieé
powinien znajdowa¢ sie  (w kabinie maszynisty). Ukfad przeniesienia napie¢ powinien
zapewnia¢ uruchomienie WS i przetwornicy gtéwnej w EZT z uszkodzong baterig — w
uzgodnieniu z Zamawiajacym;

newralgiczne wylgczniki samoczynne (w uzgodnieniu z Zamawiajacym) powinny posiada¢
kontrole potozenia, w przypadku wylaczenia powinna pojawi¢ sie informacja na terminalu
operatorskim. Informacja powinna zawiera¢ nazwe wagonu silnikowego oraz EZT w trakcji
wielokrotnej (Tre$¢ komunikatow np. brak bezpiecznika zasilania WS sa w EZT1 lub EZT2,
brak bezpiecznika wentylatora przeksztattnika sg EZT1 lub EZT2, brak bezpiecznika
rozrzadu drzwi sb EZT1 itp.);

uklad sterowania musi posiada¢ system diagnostyki poktadowej (w uzgodnieniu z
Zamawiajacym) — autotest ukfadu sterowania i innych waznych podzespotéw, podglad
stanu wyjs¢ i wejs¢ PLC, sygnalizacja wylaczen poszczeg6lnych urzadzen, wizualizacja
wartosci istotnych wielkosci oraz rejestracja zdarzen z co najmniej 7 ostatnich dni na
pojezdzie — podglad poprzez terminal operatorski;

komunikaty awarii, przekroczenie znamionowych warto$ci (w uzgodnieniu z Zamawiajgcym)
muszg by¢ przesytlane za pomoca sieci GSM/GPRS, przypisane do dokfadnego czasu,
pozycji GPS (okreslenie nr linii ) i archiwizowane w formie tabelarycznej (celem poréwnan i



tworzenia statystyk) na serwerze Zamawiajacego i Uzytkownika. Zapewni¢ réwniez podglad
W czasie rzeczywistym parametréw pracy EZT (np. prady rozruchu, napiecie sieci,
temperatury silnikbw i przeksztalnika, stan wszystkich wejs¢ i wyjs¢ PLC w ukladzie
sterowania, komunikaty awarii poszczegélnych podzespotéw) poprzez zalogowanie sie na
dedykowanej stronie www.

4. Terminal operatorski uktadu sterowania hapedem:

1)

2)
3)

4)

5)
6)
7
8)

9)

terminal operatorski powinien wyswietla¢ na gtdwnym ekranie w odpowiednim polu
komunikaty tekstowe (np. WS sa wytaczony, WS sb gotowy do zataczenia lub WS EZT2,
brak pracy sprezarki sa EZT1, EZT2, brak chlodzenia przeksztaltnika 1, drzwi nrl otwarte
EZT1itp.);

terminal winien by¢é umieszczony z lewej strony tachografu w centralnej czesci pulpitu;

terminal powinien mie¢ zapewnione otwory wentylacyjne w gornej ptaszczyznie pulpitu oraz
wentylator zatgczany sygnatlem z terminalu;

w terminalu operatorskim w menu gtéwnym powinna byé wyswietlana informacja o stanie
potozenia drzwi automatycznych, wskazujgca numer drzwi automatycznych oraz EZT
w trakcji wielokrotnej, na ktorym drzwi sie nie zamknely;

na ekranie gtéwnym terminalu operatorskiego musi znajdowaé¢ sie pole z piktogramami
informujacymi o pracy przetwornic statycznych — generowanych przez nie napieciach;

sygnalizacja podniesionych pantograféw, dla kazdego z osobna;

na ekranie gldbwnym umieszczone wskazniki stupkowe informujgce o wartosci napiecia
sieci, pradow rozruchu, informacja o temperaturach silnikéw, temperaturach
przeksztaltnikow dla kazdej EZT w trakcji wielokrotnej;

odblokowanie wszystkich zabezpieczen obwodu gtéwnego 2z poziomu terminalu
operatorskiego;

w kolejnych zaktadkach terminalu operatorskiego musza sie znajdowac:

a) sterowanie ogrzewaniem;

b) odtagczenie sterowania poszczegolnymi grupami silnikéw dla kazdej EZT w trakciji
wielokrotnej;

c) pomiary z wszystkich przetwornikow dla kazdej EZT w trakcji wielokrotnej
(w poszczegdlnych kolumnach);

d) stan wejs¢ i wyjs¢ sterownikdéw PLC;

e) historia komunikatéw;

f)  pamie¢ komunikatéw awarii z 7 ostatnich dni (log PLC);

g) zakladka w ktérej wprowadza sie numer pociggu do tachografu;

h) wirtualny analogowy predkosciomierz, wartosci poszczegélnych cisnien z
przetwornikéw uktadu hamulcowego;

5. Uktad pomiarowy zuzycia energii elektrycznej

1)
2)

3)
4)

uktad pomiarowy musi spetnia¢ wymagania PKP Energetyka S.A.;

Dokumentacja technologiczna montazu licznikéw energii elektrycznej musi by¢ uzgodniona
przez PKP Energetyka S.A.

pomiar energii elektrycznej pobieranej oraz rekuperowanej do sieci trakcyjnej;

pomiar zuzycia energii elektrycznej (w uzgodnieniu z Zamawiajgcym) musi by¢ przypisany
do lokalizacji (na podstawie GPS z automatycznym rozréznieniem nr linii), dane przesytane
poprzez sie¢ GSM/GPRS do serwera, gdzie beda archiwizowane. Ponadto uktad musi
umozliwia¢ zapis danych pomiarowych na pojezdzie w pamieci nieulotnej.

1X. Urzadzenia elektryczne WN i nn obwodéw gtéwnych i pomoc niczych

1.Wytacznik szybki obwodu WN

1) prozniowy wylgcznik szybki ze sterownikiem mikroprocesorowym, z sygnalizacjg awarii w
formie kodu btedu;

2. Przetwornica napiecia

1)

2)

przetwornica statyczna — wg propozycji wykonawcy w uzgodnieniu z Zamawiajacym -
sygnalizacja stanu awaryjnego poprzez wyswietlenia kodu btedu, wyswietlacz umieszczony
w widocznym miejscu;

przetwornice zamontowa¢ w taki spos6b aby byt mozliwy dostep do jej wnetrza, po
wczesniejszym odkreceniu i uchyleniu obudowy, bez potrzeby zdemontowania przetwornicy



z pojazdu — wszelkie przytacza podzespotu do obwoddéw od strony WN jak i nn na wyjsciu
zastosowac wersje gniazdo — wtyczka;

3) zamontowac zewnetrzne hermetyczne gniazdo 3x400VAC (zasilanie peronowe) podiaczone
do obwodu wyjsciowego przetwornicy 3x400VAC, ktére umozliwiaé bedzie sprawdzenie
urzadzen 3x400VAC bez zataczonego wysokiego napiecia (oprocz ogrzewania).

4) Ponadto zewnetrzne zasilanie 3x400VAC winno umozliwia¢ poprzez wbudowany
prostownik fadowanie baterii, w WC podgrzewanie zbiornikébw wody i fekaliéw, rur oraz
grzanie kabin maszynisty i w ograniczonym zakresie przedziatdw pasazerskich (minimum
jeden grzejnik na przedziat pasazerski w uzgodnieniu z zamawiajgcym);

5) kabel zasilania zewnetrznego o diugosci 15m, o przekroju zyt kabla (zabezpieczenie na
zasilaniu 3 x 25A) powinien by¢ przechowywany wewnatrz pojazdu w skrzynce pod fotelami
zabezpieczonej na klucz (kwadrat) — lokalizacja w uzgodnieniu z Zamawiajacym;

6) Wykonawca zabuduje w poblizu gniazda do zasilania peronowego przetgcznik zgodno$ci
faz;

7) Wykonawca zapewni dostawe niezbednych programow diagnostycznych w celu
dokonywania odczytéw usterek i nieprawidtowosci podczas eksploatacji pojazdu.

8) zamontowa¢ zewnetrzny wiacznik i wytgcznik baterii akumulatoréw; uzycie zewnetrznego
wigcznika baterii powinno aktywowac tylko obwdd sterowania drzwiami automatycznymi w
celu wejscia na pokiad pojazdu.

3. Aparaty elektryczne WN i nn
1) zastosowa¢ nowg aparature WN i nn wymagang wedle projektu modernizacji obwodu
gtéwnego i obwoddéw pomocniczych;
2) zabudowac nowe szczelne szafy WN;
3) wszystkie urzadzenia WN oraz nn w szafach elektrycznych powinny by¢ opatrzone
szczegOtowymi opisami np. stycznik przetwornicy, wytgcznik nadpradowy klimatyzacji;

4. Odbierak pradu
1) zamontowa¢ nowe odbieraki - wg propozycji wykonawcy po uzgodnieniu z Zamawiajacym;
2) odbieraki powinny posiada¢ $lizgacze oraz naktadki weglowe spetniajgce wytyczne
aktualnego dokumentu wydanego przez PKP PLK S.A;;
3) przy kazdym odbieraku zabudowa¢ odgromnik;

5. Baterie akumulatoréw

1) wymieni¢ na nowe 0 pojemnosci minimum 120Ah zasadowe, niklowo — kadmowe.

6. Ogrzewanie i klimatyzacja przedziatow pasazerskich, przedsionkéw i kabin maszynistow — wg
propozycji wykonawcy po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

1) Zamawiajacy wymaga, aby ze wzgledéw serwisowo — eksploatacyjnych klimatyzacje w
kabinie maszynisty i przedziatach pasazerskich byly dostarczone przez tego samego
producenta i pracowaly na ten sam czynnik chiodniczy a uklad sterowania powinien
umozliwia¢ testowe zatgczanie klimatyzacji przy temperaturze zewnetrznej od 12 °C wzwyz.

2) Zamawiajacy wymaga, aby panele kontrolne agregatéw klimatyzacji znajdowaly sie
w szafach elektrycznych lokalizacja w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

3) Zamawiajgcy wymaga, aby informacja o wielkosci cisnienia czynnika chtodzacego byla
dostepna na monitorze w kabinie maszynisty lokalizacja w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

4) Zamawiajgcy wymaga, aby sterowanie temperaturg w przedziatach pasazerskich odbywata
sie automatycznie poprzez zadanie temperatury w kabinie maszynisty.

5) Klimatyzacja dziatajgca automatycznie — climatronic.

6) W okresie gwarancyjnym przeglady oraz naprawy serwisowe nalezy do Gwaranta.

7. Oswietlenie przedziatow pasazerskich - wg propozycji wykonawcy po uzgodnieniu z
Zamawiajacym.

8. Reflektory oraz sygnaty konca pociggu

1) zamontowac¢ gtéwne reflektory halogenowe. Reflektory musza charakteryzowaé sie tatwym,
szybkim dostepem w celu wymiany zaréwki — dostep do zaréwki z zewnatrz pojazdu
(zapewni¢ dostep do zaréwki w gérnym reflektorze z wnetrza kabiny maszynisty). Typ
urzadzen oraz dokumentacja konstrukcyjna muszg by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Zamawiajacego;



10.

2) zabudowac¢ sygnaty konca pociagu w ktorych elementami Swietinym sa diody LED;

3)

4)
5)

6)

przetgczanie konfiguracji sygnatdéw pociggu przetgcznikiem pakietowym umieszczonym na
pulpicie maszynisty;

zapewni¢ mozliwos¢ przyciemniania reflektoréw;

reflektory powinny mieé mozliwos¢ regulacji w ptaszczyznie pionowej i poziomej od
zewnatrz pojazdu.

Mozliwo$¢ wigczenia o$wietlenia korca pociggu z kabiny sterujace;.

System informaciji pasazerskiej

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

zabudowa¢ nowy zewnetrzny system informacji audio-wizualnej sktadajacy sie z dwdch
elektronicznych tablic informacyjnych na czotach pojazdu (po jednej na czoto wagonu
rozrzadczego) i po bokach kazdego wagonu (zgodnie z obowigzujacymi przepisami) — w
uzgodnieniu z Zamawiajacym;

tablice kierunkowe LED zewnetrzne montowane na czotach nad szybami oraz pod linig
okien na srodku kazdego z wagondéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu z
dnia 31 maja 2006 roku w sprawie rejestru i oznakowania pojazdéw kolejowych;

tablice wewnetrzne monitory LCD (min 10 szt na pojazd, po trzy na skrajne cziony i cztery

w $rodkowym) z biezgcqg informacjg o trasie i lokalizacji pociggu o nastepujgcych

parametrach:

a) Matryca: TFT, 22" 16:9;

b) Technologia podswietlenia: LED;

c) Znamionowe napiecie zasilania: 24 V DC;

d) Zakres napiecia zasilania: 16,8 + 33V,

e) Zakres temperatur pracy: -20C + +50C;

f)  Obudowa wandaloodporna;

g) musza zapewnia¢ mozliwos¢ pokazania przebiegu trasy oraz aktualnej lokalizacji
pojazdu na monitorach LCD;

h) musza umozliwia¢ odtwarzanie na monitorach LCD plikéw reklamowych (format
JPG, avi do 1GB),

zabudowa gtosnikéw wewnetrznych;

system biezacej informacji w formie audio - wizualnej pasazeréw o trasie pociagu,
biezacym i nastepnym przystanku (sterowanie poprzez GPS), aktualnej predkosci
pociggu, podawaniem innych dowolnych komunikatéw audio, godziny, daty, imienin,
utozenie instalacji elektrycznej dla powyzszych elementéw; transmisja danych systemu
informacji pasazerskiej magistralag CAN; Pokretta sity glosu wzmacniaczy audio musza
by¢ wyskalowane.

terminal obstugi wbudowaé¢ w pulpit, dopuszcza sie, aby obstuga systemu byla mozliwa z
zaktadki terminalu operatorskiego w kabinach maszynisty;

wybor trasy moze odbywac sie np. poprzez wybo6r stacji koncowej (system sam moze
ustalaé na podstawie GPS stacje poczatkowg - obecng) lub poprzez wpisanie numeru
pociggu — pobieranie danych z KWR lub réwnowaznego aktualnie stosowanego przez
PKP PLK SA — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

system przystosowany do pracy w trakcji wielokrotnej;

9) instalacja musi by¢ bezwzglednie ekranowana;

Pojazd musi by¢ wyposazony w system cyfrowego video-monitoringu:

1)

2)

3)

instalacja monitoringu zdarzenh, obejmuje:

a) cale wnetrze pojazdu, przedzialy pasazerskie (ilos¢ kamer uwzgledniajagca aranzacje
przedziatow i obejmujgca wszystkie miejsca w pojezdzie),

b) boki pojazdu,

c) obszar przed i za pojazdem,

d) wspotprace pantograféw z siecig trakcyjng (przy kazdym odbieraku pradu),

kamery ze szklanym owiewkami obiektywu i podgrzewaniem wewnetrznym - funkcja

lusterka wstecznego) wraz z instalacjg elektryczng — rozmieszczenie i ilos¢ kamer

uzgodnic¢ z Zamawiajgcym);

rejestratory monitoringu z zapisem elektronicznym (co najmniej 7 dni) muszg umozliwia¢

podigczenie mikrofonu w celu rejestracji razem z materiatem audio rozmow w kabinie

maszynisty przez co najmniej 168 godzin (7 dni);



4) nosniki danych rejestratoréw oraz instalacja musi by¢ zabezpieczona przed dostepem
0s6b nieupowaznionych, monitoring musi sie zalgczaé samoczynnie po uruchomieniu
pojazdu, wylaczenie baterii pojazdu nie moze powodowaé utraty danych zapisu
monitoringu;

5) wszystkie kamery cyfrowe IP;

6) kamery zewnetrzne z funkcjg auto — dostosowania obrazu w tryb nocny;

7) rejestratory z zamykanymi na klucz kieszeniami do podmiany dyskéw (musza by¢
zapewnione dodatkowe zapasowe dyski) oraz mozliwos¢ zgrania materiatu na pamiec
zewnetrzng poprzez gniazdo USB;

8) w celu zgrania materialu musi istnie¢ mozliwosé wyboru okresu czasu (od — do) bez
potrzeby przegladania w celu przegrania na pamieé zewnetrzng;

9) obraz monitoringu na osobnym monitorze LCD, rejestratory zabudowa¢ w szafie, w kabinie
maszynisty, tak aby panel czotowy byt bezposrednio dostepny po otwarciu szafki”;

10) przystosowac¢ monitoring do pracy w trakcji ukrotnionej trzech EZT,;

11) instalacja monitoringu musi by¢ bezwzglednie ekranowana;

11. Bezprzewodowy dostep do Internetu:

1) pojazd musi by¢ objety dostepem do szerokopasmowego Internetu WIFI z rGwnomiernym
zasiegiem na catej dtugosci pojazdu - typ urzgadzen oraz dokumentacja konstrukcyjna
muszg by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

2) Wykonawca na wilasny koszt zapewni mozliwosé sprawdzenia poprawnosci dziatania
systemu przed odbiorem pojazdu.

3) Wykonawca przekaze Zamawiajacemu wraz z pojazdem kompletne i uruchomione
oprogramowanie wraz z niezbednymi licencjami do zarzadzania routerami na pojezdzie,
wraz z kompletem okablowania serwisowego w ilosci sztuk uzgodnionej z Zamawiajgcym.

12.Tachograf elektroniczny
a) Zamontowaé tachograf wg propozycji wykonawcy po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
b) Wykonawca dostarczy program do analizy danych zapisanych w pamieci tachografu oraz
zapasowe nosniki pamieci i ewentualnie adapter jezeli bedzie konieczny.

13. Terminal operatorski stuzbowego rozktadu jazdy

1) dostawa aplikacji rozktadu jazdy wraz z ostrzezeniami stalymi z mozliwoscig jego
aktualizacji w trybie online. Aplikacja powinna posiadac¢ interfejs do wprowadzania danych
0 numerze aktualnego dla danego pociggu i maszyniscie, a ponadto umozliwiac¢
wyswietlenie odpowiedniego rozktadu jazdy wraz z automatycznymi ustawieniem tablic
kierunkowych. System powinien zapewni¢ dostosowanie aplikacji do aktualnych wymagan
SKRJ (lub innego réwnowaznego systemu stosowanego w dniu odbioru pojazdu przez
PKP PLK SA)

2) aplikacja bedzie wyswietlana na oddzielnym terminalu umieszczonym na pulpicie
maszynisty

14. sterownik komunikacyjny przesytu danych o stanie pojazdu

1) technologia GPRS;

2) sterownik rejestruje i transmituje dane z pojazdu — wg propozycji Wykonawcy w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym

3) rejestracja danych GPS (czas, pozycja, predkosé itp);

4) system powinien pozwala¢ na podglad stanu aktualnego, jak przegladanie historii z
komputera z poziomu przegladarki internetowej;

5) wizualizacja potozenia pojazdu wraz z informacjg o wybranych parametrach technicznych i
alarmach oparta bedzie o system lokalizacji pojazdow dostawcy systemu;

6) oprogramowanie na podstawie zgtaszanych komunikatow alarméw, awarii bedzie zbieraé¢
informacje i zapisywac je w formie statystyk.

Rozwigzanie i funkcjonalnos¢ systemu wraz z dokumentacjg konstrukcyjng musza by¢ uzgodnione
i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

15. Wycieraczki szyby czotowej -

1) zamontowa¢ dwie nowe wycieraczki wg propozycji wykonawcy po uzgodnieniu z
Zamawiajacym — naped dolny;

16.Uktad sterowania drzwiami automatycznymi.



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

sterowanie drzwiami z pulpitu moze odbywac sie jedynie ze strony pojazdu gdzie
aktywowano kabine. Po zmianie aktywacji kabin i przejsciu na druga strone jest mozliwosc¢
zamkniecia drzwi z ponownie aktywowanej kabiny;

uklad sterowania powinien umozliwia¢ wyb6r sterowania otwieraniem drzwi -
indywidualnie przyciskiem przez pasazera lub centralnie przez druzyne pociggowa.
Przelgczanie trybu dokonuje sie za pomoca przetgcznika na pulpicie maszynisty. Zmiana
trybu otwierania drzwi automatycznych w aktywnej kabinie powinna powodowaé zmiane
trybu otwierania na pozostatych EZT w trakcji wielokrotnej;

zamontowac przyciski sterowania drzwiami przy drzwiach automatycznych jak i na
pulpicie. Przetgcznik nadania zgody indywidualnego otwierania drzwi oraz wylgczenia
blokady zamontowac jedynie na pulpicie maszynisty. Sygnalizacja $wietlna zadziatania
blokady drzwi i otwartych drzwi zarébwno w centralkach i na pulpicie maszynisty. Drzwi
muszg zamyka¢ sie po nacisnieciu przycisku ze zwiokg na 3 sekundowy sygnat
ostrzegawczy, Podczas zamykania pulsujacy sygnat swietlny oraz dzwiekowy zamykania
drzwi (sygnaly muszg by¢ wyraznie styszalne i widzialne z peronu i wnetrza pojazdu);
zamontowa¢ przyciski uktadu indywidualnego otwierania drzwi przez pasazera z
samoczynnym zamykaniem sie drzwi po czasie 10 sek. W momencie aktywnego
indywidualnego otwierania drzwi przyciski podswietlane na zielono i czerwono LED oraz
sygnat akustyczny;

zamontowa¢ przy drzwiach taczniki do zamykania lokalnego drzwi za pomoca klucza
konduktorskiego;

zabudowac czujniki ruchu, ktére aktywujg sie podczas wtaczonej zgody indywidualnego
otwierania drzwi (otwieranie/zamykanie drzwi za pomoca przyciskéw przez pasazera).
Czujniki dziatajacy na zasadzie foto nadajnika-odbiornika; zapobiegajagce zamknieciu sie
drzwi w przypadku przerwania wigzki swietlnej

w przypadku przytrzasniecia pasazera musi istnie¢ mozliwos¢ natychmiastowego
samoczynnego otwarcia drzwi;

informacja o stanie potozenia drzwi bezwzglednie dla kazdego EZT w trakcji wielokrotnej
w zaktadce terminalu operatorskiego w kabinie maszynisty. Powinien sie wyswietlié
komunikat np. otwarte drzwi nr EZT1. Po zamknieciu centralnym w przypadku nie
zamkniecia drzwi musi wyswietli¢ sie komunikat, ktére drzwi nie zostaly zamkniete np.
otwarte drzwi EZT1 nr 2 lub w przypadku wiekszej ich liczby — otwarte drzwi EZT1 nr
1,2,3,4itd,;

po zadaniu centralnym sygnalu zamkniecia drzwi automatycznych wejsciowych, w
przypadku nie zamkniecia sie ktorychkolwiek drzwi, rozruch wszystkich EZT  w trakcji
wielokrotnej musi zosta¢ ,odciety”, w przypadku uszkodzenia czujnika/instalacji
sygnalizacji zamkniecia danej pary drzwi musi istnie¢ mozliwo$¢ wytgczenia sygnalizaciji
dla jednej pary drzwi z poziomu sterownika drzwi;

10) automatyczna blokada mechaniczna drzwi wejsciowych powyzej 5 km/h (blokada drzwi o

konstrukcji odpornej na uszkodzenia przy prébach ,sitowego” otwierania przy zamknietej
blokadzie);

11) drzwi powinny posiada¢ mozliwo$¢ awaryjnego otwarcia przez pasazera podczas postoju

— opisano wyzej w punkcie dot. napedu drzwi automatycznych;

17. Radiolgcznosé

1)

2)

3)

wymieni¢ instalacje i antene na nowa, zastosowac jeden radiotelefon na kazdag kabine
EZT; Wykonawca dokona strojenia anten oraz dostarczy Zamawiajagcemu protokéty
pomiaru WFS (SWR).

dostarczy¢ dla kazdego zamontowanego radiotelefonu dwa identyfikatory serwisowe
(tacznie 4 identyfikatory);

dostarczenie 2 egzemplarzy instrukcji obstugi radiotelefonu;

18. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - poziom zaktdcen wywotanych praca urzadzen powinien
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich czesci normy PN-EN 50121.

19. SHP i czuwak w wykonaniu w oparciu o technike mikroprocesorowa

X. Instalacje elektryczne WN i nn

1. Przewody elektryczne

1)
2)

wszystkie przewody elektryczne wymieni¢ na nowe.
wszelkie instalacje powinny by¢ wykonane z takich przewodoéw i utozone w taki sposob aby
nie powodowac¢ zaktécen w odbiorze sygnatu radiowego;
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3) uwzgledni¢ rodzaj przewodéw z uwzglednieniem przeznaczenia zastosowania i
ekranowania;

4) przenies¢ instalacje elektryczng NN z dach do wnetrza pojazdu;

5) wykonaé préby napieciowe instalacji elektrycznych;

zlacza elektryczne (gniazda i wtyki) miedzy — wagonowe.

Zamontowaé hermetyczne gniazda i wtyki dla potaczenn miedzy — wagonowych, ulatwiajgce
taczenie i rozigczanie wagondéw jednostki w miejsce dotychczasowych skrzynek potgczen
przewodéw WN i nn. Dokumentacja konstrukcyjna musi by¢ uzgodniona i zatwierdzona przez
Zamawiajacego.

modernizacja szafy nn

Zmodernizowa¢ szafe niskiego napiecia tak aby dostep do urzadzen elektrycznych byt
zapewniony po otwarciu drzwi od strony przedzialu pasazerskiego. Zastosowaé odpowiednig
liczhe drzwi, tak aby byt zapewniony tatwy dostep podczas przegladéw oraz w przypadku
koniecznosci wymiany urzadzen. Od strony przedsionka oraz przedzialu pasazerskiego
zamontowa¢ porecze dla pasazeréw. W drzwiach do szafy nn zamontowa¢ zasuwe na klucz —
wzOr wymaga uzgodnienia z Zamawiajacym. Drzwi szafy nn powinny posiada¢ konstrukcje
wandalo — odporng ze sklejki lub stalowg. — w uzgodnieniu z zamawiajgcym

Sprzet ochrony przeciwpo _zarowej

1. Gasnice

XIL.

1) gasnice zamontowane na taborze winny spetnia¢ aktualne wymagania Polskich Norm

bedace odpowiednikami norm Europejskich (EN) dotyczacych gasnic; Szczegdty montazu i
lokalizacji gasnic w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

2) wymagania dotyczace materiatéw.

1) wszystkie materialy uzyte w pojazdach wraz z jego konstrukcjg musza spetia¢ normy PN i
EN i inne obowigzujace.

Uwagi ogdélne

1. w trakcie wykonywanej modernizacji kazdego elektrycznego zespotu trakcyjnego niezaleznie od

czynnosci opisanych powyzej nalezy wykonac:

1) demontaz maszyn, urzadzen, podzespotéw, zespotdw i elementéw;
2) oczyszczenie z brudu, smaréw i korozji;
3) naprawe wzglednie wymiane zespotéw, podzespotéw i elementdéw nie spetniajacych kryteridw

okreslonych w warunkach technicznych odbioru (WTO), dokumentacji techniczno-ruchowej
(DTR) oraz odpowiednich normach i przepisach;

4) wszystkie aparaty elektryczne, urzadzenia, tablice, przewody, rozdzielnie powinny zostaé

zaopatrzone w czytelne opisy, cechy.

5) w szafach z urzadzeniami pneumatycznymi, hydraulicznymi umiesci¢ naklejone schematy

instalacji;

6) pojazd nalezy wyposazyé w nalepki o dofinansowaniu projektu przez fundusz Regionalnego

Programu Operacyjnego WZP —ilos¢ i uktad w uzgodnieniu z Zamawiajacym;

7) pojazd nalezy wyposazy¢ w nalepki i piktogramy zgodnie z TSI,

XIlIl. Wykaz obowi gzujacych dokumentéw i norm

1.

2.

3.

4.

Odnosnie naprawy EZT EN57 stosowa¢ przepisy zawarte w ,Dokumentacji Konstrukcyjnej EZT
serii EN57”, obowigzujg wymiary i zakres naprawy jak dla poziomu utrzymania P5.

Realizacja zakresu naprawy EZT EN57 winna opieraé sie na aktualnej ,Dokumentacji Systemu
Utrzymania” — zakres jak dla poziomu utrzymania P5.

Modernizacja wozkéw EZT EN57 typu 5B i 6B winna opieraé sie na ,Dokumentacji Techniczno —
Ruchowej zmodernizowanych woézkéw typu 5B i 6B wg rysunkéw RL-4780 i RL-4781 dla
elektrycznych zespotéw trakcyjnych serii EN57, EN71, ED72"

W odniesieniu do zakresu modernizacji Wykonawca musi uwzgledni¢ nowe, aktualnie
obowiazujace przepisy zawarte Decyzjach i Rozporzadzeniach Komisji w sprawie Technicznych
Specyfikaciji Interoperacyjnosci PRM, Rozporzadzeniach Ministra  Infrastruktury,
Rozporzadzeniach Ministra Transportu, Ustawie o Transporcie Kolejowym jak rowniez aktualnie
obowigzujagcych Normach PN - EN, kartach UIC, a takze wytyczne zawarte w opracowaniu
.Katalog modernizacji wyposazenia EZT".



XIV. Pozostate wymagania

1.Wraz z dostawg pierwszego pojazdu Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu wszystkie programy

komputerowe niezbedne w procesie obstugi, utrzymania, diagnostyki i sterowania pojazdu wraz
z licencjami na ich bezterminowe uzytkowanie oraz 1 przenosny komputer typu notebook na dwa
dostarczone pojazdy, umozliwiajacych obstuge wszystkich systemow pojazdu.

. Przed przekazaniem pierwszego pojazdu Wykonawca przeszkoli w zakresie obstugi pojazdéw 6
maszynistow i 4 pracownikéw utrzymania wskazanych przez Zamawiajgcego. Wykonawca
zapewni przeszkolenie zakonczone wystawieniem przez producentéw stosownych certyfikatéw
do obstugi i diagnozowania: tachografu, rejestratora zdarzen, monitoringu, SHP, czuwaka,
radiotelefonu, sterownika WC, systemu informaciji wizualnej, wytacznika szybkiego, przetwornic i
innych aparatéw zastosowanych w pojazdach.

. Pojazdy nalezy wyposazy¢é w samoprzylepne tabliczki informacyjne o wspéifinansowaniu
modernizacji z Funduszy Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego (4 zewnetrzne i 6 wewnetrznych na pojazd - forma i tres¢ do

uzgodnienia z Zamawiajgcym).

XV. Wymagania dotycz ace utrzymania pojazdéw

1. (przebiegi wg ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 paz. 2005r., w sprawie ogolnych
warunkéw technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych” )

1. Przebieg miedzy przegladami P1 - 1 700 km i nie wiecej niz 6 dni.

3. Przebieg miedzy przegladami P2 - 10 000 km i nie wiecej niz 35 dni.

3. Przebieg miedzy przegladami P3 - 200 000 km i nie wiecej niz 2,5 roku.

4. Przebieg do naprawy wg poziomu 4 utrzymania - 400 000 km lub 5 lat.

5. Przebieg do naprawy wg poziomu 5 utrzymania - 3 200 000 km lub 30 lat.
2. Okres gwaranciji.

1. Gwarancja na pojazd — minimum 36 m-cy;

2. Trwalo$¢ zabezpieczen antykorozyjnych — minimum 20 lat;

2. Powtoki malarskie (umozliwiajace zmywanie napiséw) — minimum 10 lat.

3. Silniki trakcyjne — 48 miesiecy.

XVI. Wykonawca wraz z pojazdami jako wyposa _zenie dodatkowe dostarczy w ramach tzw.
wyprawki:

« zestawy radiotelefonéw pociggowych - 2 komplety (zasilacz, manipulatora, zestaw NO);

e sprezarka pomocnicza — 1 szt.;

« silnik tréjfazowy sprezarki gtéwnej - 1 szt;

e generator SHP i CA - 2szt,;

e silnik trakcyjny — 2 szt. (asynchroniczny);

e pantograf — 1 szt.;

e zestaw kotowy toczny — 4 szt.

«  zestaw kotowy napedowy — 4 szt.

e "Pastylka" do resetowania radiotelefonu Koliber (sztuk 4)

* Konwerter CAN/USB do sprawdzania i taczenia sie z magistralg CAN

e silniczki napedu drzwi - 4 sztuki.

e szyba czolowa — 1 sztuka.




